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0. Einleitung

Einspeisemanagement beschreibt die temporire Reduzierung der Einspeiseleistung von EE-,
KWHK- und Grubengasanlagen. Gemél § 11 EEG (Emeuerbare-Energien-Gesetz 2009) sind
Netzbetreiber dazu berechtigt, unbeschadet ihrer Pflicht nach § 8 EEG, an ihr Netz angeschlos-
sene Anlagen mit einer Leistung lber 100 kW zur Erzeugung von Strom aus Erneuerbaren
Energien, Kraft-Warme-Kopplung oder Grubengas zu regeln (sog. EEG-Einspeisemanagement),
soweit

« andernfalls die Netzkapazitit im jeweiligen Netzbereich durch diesen Strom berlastet
ware,

« sie sichergeste|lt haben, dass insgesamt die grofimdgliche Strommenge aus Erneuerba-
ren Energien und aus Kraft-Warme-Kopplung abgenommen wird, und

« sie die Daten Uber die |st-Einspeisung in der jeweilligen Netzregion abgerufen haben.

Der Metzbetreiber, in dessen Netz die Ursache fiir die Notwendigkeit einer EEG-
Einspeisemanagement-Maltnahme gemait § 11 Abs, 1 EEG liegt, ist gemall § 12 Abs. 1 EEG
verpflichtet, den betroffenen Anlagenbetreiber flir den nicht eingespeisten Strom zu entschidi-
gen. Die Entschadigung erfolgt in einem versinbarten Umfang. Ist keine Vereinbarung getroffen,
so sind die entgangenen Vergiitungen zuziiglich entgangener Warmeerltse und abziiglich der

ersparten Aufwendungen zu leisten.

Mach § 12 Abs, 2 EEG kann der Netzbetreiber die Kosten fiir die nach § 11 iV.m, § 12 Abs. 1
EEG entstandenan Entschadigungszahlungen bei der Ermittlung der Netzentgelte in Ansatz
bringen, soweit die Malinahme erforderlich war und er sie nicht zu vertreten hat. Der Netzbetrei-
ber hat sie insbesondere zu vertreten, soweit er nicht alle Méglichkeiten zur Optimierung, zur
Verstarkung und zum Ausbau des Metzes ausgeschopft hat,

Im EEG wird nicht ndher spezifiziert, wie die Entschadigungszahlung zu ermitteln ist. Der vorlie-
gende Leitfaden beschreibt die Grundvoraussetzungen fir eine effiziente und sachgerechte
Umsetzung der §§ 11, 12 EEG. Dadurch wird der Metzbetreiber in die Lage versetzt, seinen ad-
ministrativen Aufwand zur Ermittlung der Entschadigungszahlungen fur Einspeisemanagement-
Malinahmen auf ein effizientes Malk auszurichten. Diese Leitfadenversion enthalt Beschreibun-
gen zur Ermittlung der Entschadigungszahlungen ausschlieflich fir die Windenergie. Die Bun-
desnetzagentur behdlt sich vor, zu einem spéteren Zeitpunkt Regelungen fir weitere Energie-
tréger zu definieren.

In Kapitel 1 des Leitfadens wird die Abschaltrangfolge erldutert, d.h. es erfolgt die konkrete Be-
trachiung der Malnahmen nach § 13 Abs, 1 und 2 EnWG sowie § 8 Abs, 3 und
§ 11 Abs. 1 EEG.

Darauf aufbauend erfolgt in Kapitel 2 die Definition der Ermittlung von Entschédigungszahlungen
fiir den Energietrager Wind. Hierzu werden die alternativen Methoden vorgestellt, mit denen die
nicht eingespeiste Strommenge (Ausfallarbeit) bestimmt werden kann.

Fir die Anerkennung der durch die Einspeisemanagement-Malinahme entstandenen Kosten in
den Metzentgelten hat der Netzbetreiber den Nachweis zu fiihren,

» dass die zugrunde liegende Maltnahme erforderlich war,
s der Netzbetreiber sie nicht zu vertreten hatte und
= die Zahlungen den gesetzlich erforderlichen Rahmen nicht Gbersteigen,

Die Voraussetzungen fir die Beriicksichtigung von Entschédigungszahlungen in den Netzent-
gelten sowie die damit einhergehenden Nachweispflichten durch den Netzbetreiber werden in
Kapitel 3 erlautert.

2. Ermittlung der Entschidigungszahlung

21 Windenergie

Der Leitfaden umfasst Windenergie die sowohl durch Onshore- als auch durch Offshore-
Windenergieanlagen erzeugt wird.

211 Grundlagen zur Emmittlung der Entschidigungszahlung

Gemdl § 12 Abs, 1 EEG st der Netzbetreiber, in dessen Netz die Ursache flr die Motwendigkeit
der Regelung nach § 11 Abs, 1 EEG liegt, verpflichiet, den betroffenen Anlagenbetreiber, der
aufgrund von Malinahmen nach § 11 Abs. 1 EEG den Strom nicht einspeisen konnte, zu ent-
schidigen. Sofern keine Vereinbarung (§ 12 Abs, 1 S, 1 EEG) getroffen wurde, sind in der Ent-
schadigungszahlung entgangene Vergiitungen, Warmeerlise sowie ersparte Aufwendungen zu
berlicksichtigen (§ 12 Abs, 1 5. 2 EEG). Im Falle der Windenergie existiert keine Warmeproduk-
tion, somit missen hierfiir keine Entschidigungen gezahlt werden, Ersparte Aufwendungen sind
ebenfalls nicht zu beriicksichtigen,

Die am Einspeisemanagement teilnehmenden Windenergieanlagen (WEA) werden bei Uberlas-
tung des Netzes in einer Netzregion (beispielsweise bei Starkwind) durch ein Reduktionssignal
zur Absenkung ihrer Einspeiseleistung aufgefordert. Die WEA ist um einen vom Netzbetreiber
vorgegebenen Schitt (Schaltstufe) zu reduzieren. In der Regel fordert der Netzbetreiber die Re-
duzierung der Einspeiseleistung in mehreren Schaltstufen. Sind Windenergieanlagen aus sach-
gerechten und nachweisbaren Griinden nicht in der Lage die vorgegebenen Schaltstufen einzu-
halten, kann der Netzbetreiber mit dem Anlagenbetreiber sine Sonderversinbarung treffen. So-
bald die kritische Netzsituation beendet ist, ist die Einspeisung wieder in vollem Umfang még-
lich.

Werden WEA aus anderen Griinden als der Einspeisemanagement-Malinahme in ihrer Leis-
tungsabgabe reduziert oder ganz abgeschaltet (z, B, Revision, Starkwind), besteht fur die ent-
sprechenden Zeitrdume kein Anspruch auf Entschadigung. Die Zeitrdume vor und nach einer
Reduzierung aus anderem Grund, aber innerhalb der Einspeisemanagement-Malinahme, kin-
nen abgerechnet werden.

Die Ausfallarbeit stellt die Differenz zwischen der moglichen Einspeisung und der tatsachlich
realisierten Einspeisung dar. Die Bundesnetzagentur sieht fiir die Ermittlung der Ausfallarbeit
von WEA zwei Verfahren als sachgerecht an. Ein pauschales Verfahren mit dem sich die Aus-
fallarbeit anhand weniger Werte einfach ermitteln ldsst oder altemativ ein  Spitzabrechnungsver-
fahren” bei dem mit Hilfe von Windgeschwindigkeitsmesswerten eine méglichst genaue Ermitt-
lung der Ausfallarbeit erfolgt. Der Anlagenbetreiber muss sich je Anlage und je Kalenderjahr auf
ein Verfahren fir die Berechnung der Ausfallarbeit festlegen, Mit der ersten kalenderjghngen
Abrechnung einer Einspeisemanagement-Malnahme legt sich der Anlagenbetreiber automa-
tisch fir das entsprechende Kalenderjahr auf ein Berechnungsverfahren fest. Die Berechnung
der Ausfallarbeit berlicksichtigt die Werte der abrechnungsrelevanten Messeinnchtung, welche
auch bei der Vergiitung nach EEG fiir den eingespeisten Strom Anwendung findet.

Darliber hinaus wird der Anlagenbetreiber weiterhin die eingespeiste |st-Arbeit mit der gesetzli-
chen Vergitung bewerten und in Rechnung stellen kénnen,
2.1.2 Ermittlung der Ausfallarbeit mit dem pauschalen Verfahren

Das pauschale Verfahren soll die Emittlung der Ausfallarbeit vereinfachen und somit zu einer
Minimierung des administrativen Aufwands bei Netzbetreiber und Einspeiser filhren.
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Im ersten Schritt wird die nicht realisierte Leistung wahrend der Einspeisemanagement-
Malinahme mit Hilfe eines Vereinfachungsansatzes ermittelt, Hierfiir wird unterstellt, dass der
Leistungsmittelwert des letzten vollstandig gemessenen Zeitintervalls (Pp) vor der EEG-
Einspeisemanagement-Malinahme fiir die Mallnahme reprasentativ ist. Das heilft, es wird ver-
einfachend unterstellt, dass die letzte vollsténdig gemessene Viertelstunde der abrechnungsre-
levanten Zahleinnchtung die Windsituation wihrend der Einspeisemanagement-Malnahme
wiedergibt.

Um die entschidigungsberechtigte Leistung zu ermitteln, wird die Differenz zwischen dem letz-

ten gemessenen Leistungsmittelwert vor der EEG-Einspeisemanagement-Maiinahme (Pg) und

dem gréfteren Wert der tatsdchlich gemessenen Einspeisung (Ps) bzw. der vorgegebenen re-
duzierten Einspeisung (P.q), gebildet. Wird die Reduzierung nicht in vollem Umfang durchge- )
fithrt, so wird aul den haheren |stwert abgeste|lt, Damit wird gewshrleistet, dass dem Einspeiser ®
keine Ubermilige Entschidigungszahlung ausgeschilttet wird, Fir den Fall, dass der letzte ge-
messene Leistungsmittelwert (Pp) kleiner ist als die tatsdchliche Einspeiseleistung (P z), wird die
sich ergebende (negative) Leistungsdifferenz in der weiteren Entschadigungsermittiung nicht @
beriicksichtigt.

Die Begrenzung auf den vorgegebenen zu reduzierenden Leistungswert (Preq) gilt nicht, wenn

der Metzbetraiber mit dem Anlagenbetreiber eine Sondervereinbarung hinsichtlich indivdueller
Schaltstufen getroffen hat.

Zur Ermiltlung der Ausfallarbeil wird for jede Vierelstunde die entschadigungsberechligle Leis- ®
tung mit einer Viertelstunde multipliziert.

Die tatséchliche Einspeisung (Pys) wird wihrend der Einspeisemanagement-Mafinahme fir jede
Viertelstunde (i) als Leistungsmittelwert gemessen. Im ldealfall sind Py und Py5 gleich.

Unter der Voraussetzung, dass maximal die Differenz aus Py und Prea entschadigungsberechtigt

ist, ergeben sich fir die Berechnung der Ausfallarbeit je Viertelstunde, abhéngig von der |st-
Einspeisung, folgende zwei Formeln.

W,qJ = {PD — mﬂx{PUsh Pn:_ud}} * 0125 h r'nit PI.lEt < PD und @
Wa, =0 mit P2 Py @

Um die Ausfallarbeit der kompletten EEG-Einspeisemanagement-Mafinahme zu ermitteln wer-
den die vorab einzeln emittelten Viertelstundewerte addiert.

Wa= Y ®
=1
W Ausfallarbeit wahrend EEG-Einspeisemanagement
W, Ausfallarbeit in einer Viertelstunde wahrend EEG-Einspeisemanagement
Pa letzter gemessener Leistungsmittelwert vor EEG-Einspeisemanagement
Plst tatsdchlich gemessener Leistungsmittelwert wihrend EEG-Einspeisemanagement
|e Viertelstunde
Prea vorgegebener reduzierter Leistungswert wahrend EEG-Einspeisemanagement
h Stunde
n Anzahl der Viertelstunden wéhrend EEG-Einspeisemanagement

i Viertelstunde wahrend EEG-Einspeisemanagement

Die nachfolgende Abbildung 1 veranschaulicht das pauschale Verfahren zur Ermittlung der Aus-
fallarbeit im Rahmen des Einspeisemanagements graphisch. Dabei wird unterstellt, dass der
Einspeiser sich in allen Viertelstunden an die vom Netzbetreiber vorgegebene Reduzierung der
Leistung (Pra = Puet) gehalten hat.
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Beispiel A (pauschales Verfahren) - Windpark mit einer gemeinsamen Summen-/Abrechnungszihlung mit
unterschiedlichen EEG-Vergiitungssatzen in Folge untersch. Inbetriebnahmejahre -> 2 MW 2006; 18 MW ->
2003):

Zahldaten (Leistungen) der Abrechnungszahlung:

1315 13:30 13:45 14:00 14:15 14:30 14:45 15:00 15:15 15:30 15:45 16:00
12840.3. 135465 1387485 46893 0 99857 1114286 12008.21 119479 13208.75 14010875 151239

O)

Zeitraum und Hohe der MaRnahme (Zeitpunkt der Ansteuerung und angeforderte Reduzierungsstufe):

13:35 14:18 153
0% 60% 100%

[ [

Aus der Reduzierungsstufe resultierende Zielwerte: g

1315 1330 1345 1400 1415 1430 1445 1500 1515 1530 15:45 16-00
20000 20000000000 12000 12000 12000 12000 12000 20000

Aus den Reduzierungsstufen resultierende, fiir die Berechnung anzusetzende, Leistungswerte (Verwendung des
jeweils groReren Wertes von Zdhldaten bzw. Zielwert):
13:15 13:30 13:45 14:00 14:15 14:30 14:45 15:00 15:15 15:30 15:45 16:00

12840 3135 S EEEE 16593 0 9995 7 2000 12005 21 2000 13205 75 ENDEEE (o123 ¢
® ©)

Differenz aus Py und anzusetzendem Leistungswert (wenn Pg <, dann setze = 0):
@ 13:15 13:30 13:45 14:00 14:15 14:30 14:45 15:00 15:15 15:30 15:45 16:00

128403 13546 5  sec72 135465 35505 NIBHENE 1535 295 EEEE s o120
@

Ermittlung der Ausfallarbeit (anzusetzende Leistungswerte / 4):
® 13:15 13:30 13:45 14:00 14:15 14:30 14:45 15:00 15:15 15:30 15:45 16:00

128403 13546 5 22143 3386625 aav 7[NSBEIE2E 354 5735 NSEEN6EEE 54 4357 1512 0

N S
—

® Ausfallarbeit der kompletten MaRnahme (in kWh): 7730888

AbschlieBend wird die ermittelte Ausfallarbeit auf die jeweiligen Anteile der Vergilitungssatze aufgeteilt (analog
der tblichen Verglitungssatze —> in den Ublichen Abrechnungen ersichtlich):

Inbetriebnahme: 2006 Faktor:  0,08600
2003 0.,91400



Pauschales Verfahren
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Abbildung 1: Darstellung der zu entschédigenden Ausfallarbeit im pauschalen Verfahren

2.1.3 Ermittlung der Ausfallarbeit mit dem Spitzabrechnungsverfahren

Im Rahmen des Spitzabrechnungsverfahrens wird die Ausfallarbeit in Abhéngigkeit von der
Windgeschwindigkeit und unter Beriicksichtigung der zertifizierten Leistungskennlinie der WEA
ermittelt. Der Anlagenbetreiber hat dadurch die Méglichkeit das gegebenenfalls schwankende
Winddargebot wahrend der Einspeisemanagement-Mafnahme abzubilden.

Die Anwendung des Spitzabrechnungsverfahrens ist méalich, wenn der Anlagenbetreiber Gber
ein geeignetes Messgeradt verfigt, Dabei hat die Messung der Windgeschwindigkeit an der Gon-
del der WEA zu erfolgen. Die Messwerte missen in einer Mindestaufldsung von 0,1 m/s vorlie-
gen und dem Netzbetreiber zur Priifung der Abrechnung der Ausfallarbeit zur Verfligung gestellt
werden. Zur Nachweisfithrung sind die Windgeschwindigkeiten zu protokollieren und aufzube-
wahren.

Gemdll Anlage 5 Nr, 5 EEG ist filr jeden Typ einer WEA eine Leistungskennlinie zu ermitteln,
die den Zusammenhang zwischen Windgeschwindigkeit und Leistungsabgabe unabhéngig von
der Nabenhihe darstellt. Die Leistungskennlinie wird nach den allgemein anerkannten Regeln
der Technik bestimmt.
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Beispiel B (Spitzabrechnungsverfahren) - Windpark mit einer gemeinsamen Summen-/Abrechnungszihlung mit
unterschiedlichen EEG-Vergiitungssatzen (untersch. Inbetriebnahmejahre -> 2 MW 2006; 1,8 MW -> 2003):

Messwerte der Windgeschwindigkeit an der Gondel (fir alle einzelnen Anlagen):

Wind [mis]

Zeit 11:00 1110 1120 1130 1140 1150 12:00 1210 1220 1230 1240 1250 13:00 1310 1320 1330 1340 1350 14:00 14:10
Anlage1 10.5 104 104 8.6 9.8 9.1 76 9.9 8.3 107 1 10.8 10.5 8.6 10 9.8 9.2 10.2 7.9 3.6
Anlage2 9.5 9.8 1.7 10.2 10.7 8.3 94 10.7 8.9 1.4 124 10.8 10.7 94 1.1 11.4 11.5 8.9 6.9 74

—D
»

Zeitraum und Hohe der MaRBnahme (Zeitpunkt der Ansteuerung und angeforderte Reduzierungsstufe):
11:53 13:58
% 100%

Leistungskennlinie (hier beide Anlagen gleicher Typ, d.h. gleiche Kennlinie — ggfs. waren hier bei unterschiedlichen
Anlagentypen auch unterschiedliche Kennlinien zu berticksichtigen):

Daten{auszug) WGS [m/s] PWR [kW]

V90-958450.RO 8.0 884 .5

Interpoliert 8.1 9251
Interpoliert 8.2 9657
Interpoliert 8.3 1.006.4
Interpoliert 8.4 1.047.0
V90-958450.RO 8.5 1.087.6
Interpoliert 8.6 11195
Interpoliert 8.7 11514
Interpoliert 8.8 1.183.3
Interpoliert 8.9 12152
V90-955450.RO 9.0 1.247 1
Interpoliert 9.1 1.283.6
Interpoliert 92 13201
Interpoliert 9.3 1.356.6
Interpoliert 9.4 1.3931
V90-958450.RO 9.5 1.429.6
Interpoliert 9.6 1462 5
Interpoliert 9.7 14955
Interpoliert 9.8 15284
Interpoliert 9.9 16614
V90-955450.RO 10.0 15943
Interpoliert 10.1 1.624.0
Interpoliert 10,2 16537
Interpoliert 10.3 1.683.5
Interpoliert 104 17132
V90-955450.RO 10,5 1.742.9
Interpeliert 10,6 1.766,6
Interpoliert 10.7 1.790.2
Interpeliert 10,8 1.813.9
Interpoliert 10.9 1.837.5
V90-958450.RO 11.0 1.861.2
Interpoliert 1.1 1.878.6
Interpeliert 1.2 1.896.0
Interpoliert 11.3 19133
Interpeliert 114 1.930,7
V90-955450.RO 11.5 1.948.1
Interpeliert 11,6 1.9571
Interpoliert 1.7 1.966.2
Interpoliert 11,8 1.975.2
Interpoliert 11.9 1.984.3
V90-958450.RO 12,0 1.993.3
Interpoliert 121 1.995.3
Interpoliert 12,2 19974
Interpoliert 12,3 19994
Interpoliert 124 20015
V90-955450.RO 12.5 2.003.5
Interpoliert 12,6 20042
Interpoliert 12,7 20049
Interpoliert 12,8 20056

Interpoliert 12,9 20063



Beispiel:
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Abbildung 2: Schematisches Beispiel fiir eine theoretische Leistungskennlinie

In Abbildung 2 wird der Zusammenhang zwischen Windgeschwindigkeit und Leistung darge-
stellt. In diesem schematischen Beispiel ergibt sich bei einer Windgeschwindigkeitt von 5 m/s
eine theoretische Leistung in Héhe von 240 kW.

Liegt die Leistungskennlinie nicht in Schritten von 0,1 m/s vor, sind anhand der vorhandenen
Werte die Zwischenschnite zu interpolieren.

Mit Hilfe der Windgeschwindigkeit sowie der Leistungskennlinie wird die theoretische Leistung @

(Piheo) ermittelt.
Plihes = P{LKTrp. ‘~"|.'.u1n-:|:I

LKryp anlagentypbezogene Leistungskennlinie
Vi wind durchschnittliche Windgeschwindigkeit im Zeitintervall

Die Leistungskennlinie wird anhand eines Referenzfalles unter Normbedingungen bestimmt. Fir
Jede WEA ist daher zundchst ein Korrekturfaktor der Leistungskennlinie zu ermitteln. Der Komek-

turfaktor dient dazu, die spezifischen Gegebenheiten der WEA (z.B. 8rtliche Vegetation) bei der (4]

Ermittlung der Soll-Leistung zu beriicksichtigen, Fir die Bestimmung des Korrekturfaktors der
Leistungskennlinie (Kyznnne) werden die tatséchlich gemessenen Leistungsmittelwerte (Puars)
sowie die theoretischen Leistungsmittelwerte (Purme) der betroffenen Anlage vor der Einspei-
semanagement-Malnahme herangezogen. Dabei sind die Werte der letzten 60 Minuten unmit-
telbar vor der Einspeisemanagement-Malinahme zu betrachten. Davon sind die Zeitintervalle
ausgenommen, in denen Einspeisemanagement-Malnahmen durchgefihrt wurden. Der Komek-
turfaktor ist fiir die jeweilige WEA fiir jede Einspeisemanagement-Malfnahme neu zu ermitteln
und anzuwenden.

Kicenninie = Puorst | Pugreo

[ o— Korrekturfaktor der anlagenbezogenen Kennlinie
Puorsst tatsachlich gemessener Leistungsmittelwert vor EEG-Einspeisemanagement
Puartheo ermittelte theoretische Leistung vor EEG-Einspeisemanagement

-15-

theoretische Leistungswerte nach Kennlinie auf Basis der gemessenen Windgeschwindigkeiten unter (D (an den

einzelnen Anlagen):

Zeit 11:00 1110 11:200 11:300 1140 11:50 12:00 1210
P thee

12:20 1230 12:40

[kWW] 17429 17132 17428 11195 15284 12836 7623 15614 10064

P2 theo

[kW] 14296 15284 19662 16537 17902 10064 13931 17902 12152

tatsachlich (an den einzelnen Anlagen) gemessene Leistungswerte:

Zeit 11:00 11:10 1120 11:30 11:40 11:50 12:00 1210
P st
[k 1746,3 17754 17669 11660 14954 13584 759.0 -10.4
Pz,ist
[kW] 13770 15398 19155 15479 17519 10539 139738 385

17902 18612

19481 20015

12:20 1230 1240

-23.6

-16.7

23,7 -23.7

136 0 109

12:50  13:00
18139 17429
18139 17902

12:50 1300

209 195
-101 -10.1

13:10

13:20

11195 1584 3

13931 18786

13:10

-20,7

-10.5

13:20

-13.7

-114

13:30

13:40

15284 13201

19307 19481

13:30

-11.5

-10.3

1340

-11.4

-104

13:50

1653.7

12152

13:50

114

-10.3

14:00

8540

579.2

14:00

a04

409

mittlere Korrekturfaktoren (der einzelnen Anlagen) auf Basis der Werte aus den 60 Min. vor der MaRnahme:

Korrektur  11:00 1110 112200 11:300 11240

11:50 Mittel

k4 1,00195 103632 1.01377 104154 09784 1,06827 1,02171
ks 0,96321 1.00745 097422 0,936 097859 1.04724 0,98445

korrigierte Kennlinie (der einzelnen Anlagen):

e

Daten(auszug)

V90-958450.R0O

Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
V90-958450, RO
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
V90-958450.R0O
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
V90-858450.R0
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
V90-858450.R0O
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
V90-958450.R0O
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
V90-958450,RO
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
V90-958450.R0O
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
V90-958450.R0
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
V90-858450.R0O
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert
Interpoliert

WGS [mis]

8.0
8.1
8.2
8.3
5.4
8.5
8.6

10.9
11.0

12.5
12.6
12.7
12.8
12.9

Py s [KVV]

903.7

9452

986.7
1.028.2
1.069.7
1.111.2
1.143.8
1.176.4
1.209.0
1.241.6
1.274.2
1.311.5
1.348.8
1.386.0
14233
1.460.6
1.494.3
1.527.9
1.561.6
1.595.3
1.625.9
1.659.3
1.689.6
1.720.0
1.750.4
1.780.7
1.804.9
1.829.1
1.853.3
1.677.4
1.901.6
1.919.4
1.937.1
1.954.9
1.972.6
1.990.4
1.999.6
2.008.9
2.018.1
2.027.3
2.036.6
2.038.7
20407
20428
20449
2.047.0
20477
2.045.4
2.0431
20499

P2 [KWV]

870.7

910.7

950.7

990.7
1.030.7
1.070,7
1.102.1
1.133.5
1.164.9
1.196.3
1.227.7
1.263.6
1.299.6
1.335.5
13714
1.407.4
1.439.8
14722
1.504.7
15371
1.569.5
1.598.8
1.628.0
1.657.3
1.686.5
1.715.8
1.739.1
1.762.4
1.785.7
1.609.0
1.832,3
1.849.4
1.866.5
1.883.6
1.900.7
1.917.8
1.926.7
1.935.6
1.944 5
1.953.4
1.962.3
1.964.3
1.966.3
1.968.3
1.970.3
1.972.3
1.973.0
1.973.7
1.974.4
19751

14:10

11185

7057

1410

1166.5

7049



Aus der theoretischen Leistung (Pimsc) wird anschliefiend die Soll-Leistung (Pisa) mittels des
Korrekturfaktors der Kennlinie (Kwenmne) ermechnet. Dabei stellt kyenmne die zulédssige Anpassung
an die Gegebenheiten dar.

Pisar = Kuznnine ™ Plineo

Pisa ermiltelte magliche Soll-Leistung wihrend EEG-Einspeisemanagement
Phthes ermittelte theoretische Leistung wahrend EEG-Einspeisemanagement

Ahnlich dem pauschalen Verfahren |4sst sich anhand der bereits ermittelten Leistungswerte die
Ausfallarbeit berechnen. Hierzu werden die viertelstundensscharf erfassten Leistungswerte in
den nachfolgenden Formeln beriicksichtigt,

W = [Pz — max(Pyyg, Prea)) " 0,25 b mit st < Pggound

W,ad =0 rmit Pl_lst 2 PI.BDH

Um die Ausfallarbeit der kompletten EEG-Einspeisemanagement-Mafnahme zu ermitteln wer-
den die vorab einzeln ermittelten Viertelstundenwerte addiert.

Wa= Z W
=1
Wa Ausfallarbeit wihrend EEG-Einspeisemanagement
Way Ausfallarbeit in einer Viertelstunde wéhrend EEG-Einspeisemanagement
Pisa ermittelte mégliche Soll-Leistung wéhrend EEG-Einspeisemanagement
Pt tatsdchlich gemessener Leistungsmittelwert wéihrend EEG-Einspeisemanagement je
Viertelstunde
Prea vorgegebener reduzierter Leistungsmittelwert wahrend EEG-Einspeisemanagement
h Stunde
n Anzah| der Viertelstunden wahrend EEG-Einspeisemanagement
i Viertelstunde wéhrend EEG-Einspeisemanagement

Je Viertelstunde ergibt sich die entschadigungsberechtigte Leistung aus der Differenz der Soll-
Leistung (P gq) und dem Maximalwert der tatsdchlich gemessenen Einspaiseleistung (P) baw.
der vorgegebenen reduzierten Einspeiseleistung (Prq). Wird die Reduzierung nicht in vollem
Umfang durchgefilhrt, so wird auf den hoheren |shwert abgestellt. Ergibt sich eine negative Leis-
tungsdifferenz, so wird diese bel der weiteren Entschadigungsermittiung nicht beriicksichtigt,
Dieser Fall liegt vor, wenn die Soll-Leistung (Pisx) kleiner ist als die Ist-Leistung (Pst).

In Abbildung 3 wird die Einspeisemanagementsituation graphisch dargestellt. Die Abbildung un-

terstellt, dass sich der Einspeiser stets an die vorgegebene Reduzierung der Leistung gehalten
hat.
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aus der Reduzierungsstufe resultierende Zielwerte:

Zeit 11:00 1110 11:20 0 11:300 1140 1150 12:00 1210 1220 12330 1240 1250 1300 1310 1320 13:30 1340 1350 14:00 1410
P ziel
kW] 2000,0 20000 20000 20000 20000 20000
Pz ziel
kW] 1600,0 1800.0 1800.0 1800.0 1800.0 1800.0

20000

1800.0

aus den Reduzierungsstufen resultierende, fir die Berechnung anzusetzende, Leistungswerte (Verwendung des

jeweils grolReren Wertes von Zahldaten bzw. Zielwert):

Zeit 11:00 11100 11:200 11300 1140 11550 1200 1210 12:20 12230 12:40 1250 13:00 1310 13:200 13330 1340 13500 14:00 14010
l3re:l.|
[kVV] 17463 177564 17669 11660 14954 13584 7580 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 504 11665
Pre:l.!
[kVV] 1377.0 15398 19155 154789 17519 10539 139738 38.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 409 7049

aus der jeweils korrigierten Kennlinie resultierende Sollwerte (der einzelnen Anlagen):

Zeit 11:00 11:10 11:20 11:30 11:40 11:50 12:00 12:10 12:20 12:30 12:40 12:50 13:00 13:10 13:20 13:30 13:40 13:50 14:00 14:10
Py, 501
kW] 17463 17754 17669 1166.0 14954 13584 7789 18953 10282 18291 19016 18533 17307 11438 16289 15616 134838 168396 8725 20000
P2 501
kW] 13770 15398 191556 15479 17819 10539 13714 17624 11963 19178 19703 17857 17624 13714 18494 19007 19178 11963 5702 13000

resultierende Ausfallleistung (der einzelnen Anlagen):

Zeit 11:00 11100 11:200 11:300 1140 1160 12:00 1210 12:20  12:30 1240 1250 1300 1310 13200 13:30 1340 13:50 0 14:00 0 1410
Paa
[kWV] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 199 18953 10282 18291 19016 18533 17807 11438 16289 15616 134838 16396 8221 0.0
Paz
[kWV] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17239 11963 19178 19703 17857 17624 13714 18494 19007 19178 1196,3 5293 0.0

resultierende Ausfallarbeit (der einzelnen Anlagen) — Achtung: Weil die Messdaten der Windgeschwindigkeiten
und der Leistungen an der Einzelanlage statt in }%-h-Mittelwerten hier in 10min-Mittelwerten vorlagen, ergibt sich
die Ausfallarbeit nach Division der Leistungswerte durch 6! Bei Verwendung von %-Mittelwerten, wie im BNetzA-
Leitfaden, durch 4 (also *0,25) rechnen!):

Zeit 11:00 11100 11:200 11:30 1140 1150 12:00 1210 12:20 12:30 1240 1250 13:00 1310 13:200 13:30 1340 13:50  14:00 14:10
Waq
[kWh] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33 2659 1714 3048 3169 3089 2968 1906 2715 2603 2248 2816 1370 0.0
Waz
[kWh] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2873 1994 3196 3284 2976 2937 2286 3082 3168 3196 199.4 88.2 0.0

\& _/
—~

Ausfallarbeit der kompletten MaRnahme (an den einzelnen Anlagen): W 1 [KVWh] 3033.8
Wz [KWh] 3186.9

Die bis hierhin vorgenommenen Betrachtungen beziehen sich auf die an den einzelnen Anlagen erzeugten
Mengen. Diese sind im letzten Schritt noch auf die Zdhldaten an der Ubergabestelle zum Netz zu korrigieren
(Verlustfaktor). Sofern diese Verlustfaktoren nicht bekannt sind, kdnnen diese ebenfalls aus den Zéhldaten der
Ubergabestelle bzw. der Einzelanlagen in den 60 Minuten vor der MaRnahme abgeleitet werden:

Zeit 11:00 1110 11:20 11:30 11:40  11:50

Pist

[k 17463 17754 17669 11660 14954 13584

Pz,ist

[k 1377.0 15398 19155 156479 17519 10539

r r r r r r

P.‘iumme.ist

[k 31233 33152 36824 27139 32473 24123

PUI}erg..ist

kW] 296714 318259 3424 63 263243 3084.94 226756

Verlust-

faktor 0.95 0.96 0.93 0.97 0.95 0.94  -> mittlerer Verlustfaktor: 095
zu entschadigende Ausfallarbeit der kompletten MaRBnahme (incl. Verluste): W, 4 [KWh] 28821

Wi,z [KWh] 3027 5



Spitzabrechnungsverfahren

F 1
Zu de Enndn., nicht
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2 3 B : . 7 5 Ergebnis* (Beispiel A — Pauschalverfahren):

Viertelstunde [i]
Abbildung 3: Darstellung der zu entschédigenden Ausfallarbeit im Spitzabrechnungsverfahren

Ermittlung des Rechnungshetrages

2.1.4 Berechnung der Entschidigungszahlung NEM- Aufruf HSI- P, P VGS o .
; 1 ntei ntge
Bei der Abrechnung mehrerer WEA (iber eine gemeinsame Messeinrichtung, fir die sich unter- Datum Zeit | £eitraum kY kWh [ ctkWh
schiedliche Vergiitungshhen erechnen, erfolgt die Zuordnung der Strommengen zu den WEA 08.10.2011[13:35-15:31] 13:30-15:45| 13526 50| 7730,88] g 0,08500 5553
gemalt § 19 Abs. 3 EEG im Verhilinis der jeweiligen Referenzertrige. Diese Vorgehensweise
st entsprechend bei der Ermittlung der Ausfallarbeit im Rahmen des EEG- 08402011 (12:3515:21 | 12:20-15:45) 12545 50| 7.730 2% 850 0,51400 628,88 €
Einspeisemanagements maligeblich. 624,46 €
Zur Berechnung der Entschéidigungszahlung muss die nicht eingespeiste Arbeit (Ausfallarbeit)
finanziell bewertet werden. Hierfir ist der je Anlagentyp festgeschriebene Vergiitungssatz an-
hand der aktuellen gesetzlichen Grundlage heranzuziehen und anzusetzen. Danach berechnet
sich die Entschédigungszahlung wie im Folgenden dargestellt:
Entschadigungszahlung in Euro =W, * Ve, [ 100 . o .
Lk 4 AoTE Ergebnis* (Beispiel B — Spitzabrechnungsverfahren):
W, Ausfallarbeit wihrend EEG-Einspeisemanagement
Vensp Vergltungssatz gemalk EEG Ermittiung des Rechnungsbetrages
HNSM- Aufruf - W, .
.NSM o Va Verlustfaktor Vav. VGS Entgelt
. . Datum Zeit Zeitraum kVih kVih ctikih

2.2 Weitere Energietriger

08.10.2011]11:533-13:58 11:£5-14:010 3.033,80 0,95000 288211 8,36 2all g €
Hinsichtlich der Entwicklung von Berechnungsmethoden zur Ermittiung der Ausfallarbeit fiir wei- 0210.2071]11:53-13:58  11:45-12:00 212588 085000 3.027.54 .80 289,45 €
tere erneuerbare Energietrager steht die Bundesnetzagentur im Gesprach mit den Fachverban- c10.40 €

den. Die Bundesnetzagentur beabsichtigt alsbald den verliegenden Leitfaden um Berechnungs-
methoden zur Ermittlung der Ausfallarbeit, der Warmeerlése sowie der ersparten Aufwendungen

bei weiteren erneuerbaren Energietréigem zu erganzen. *) Hinweis: Gemall §12 Abs. 1 EEG2012 sind fur die davon erfassten Anlagen (Inbetriebnahme nach dem

31.12.2011) nur 95% der vorstehend ermittelten Mengen zu entschidigen. Ubersteigt diese Entschiddigungsmenge

1% der Entnahmen dieses Jahres, so ist ab diesem Zeitpunkt zu 100% zu entschadigen.
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